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v On dit que f est dérivable en a si : lim POND E £E 


x>a x—a 


> Le nombre £ est appelé le nombre dérivé de f en a et noté f'(a) 


Dérivabilité à droit - Dérivabilité à gauche 


vV On dit que f est dérivable à droite en a si lim OO = fER 


> £ est appelé le nombre dérivé de f à droite en a et noté ACY 


v On dit que f est dérivable à gauche en a si lim OO -= P'ER 


> £” est appelé le nombre dérivé de f à gauche en a et noté f,(a) 


L’équation de la tangente à (Cf) 


vV L’équation de la tangente à la courbe (Cf) au point d’abscisse a est : y = f'(a)(x — a) + f(a) 


Fonction affine tangente à f 


Si f est dérivable en a, la fonction x > f'(a)(x — a) + f (a) est appelée la fonction affine tangente à f 


en a. Autrement dit: Si X=@ : f(x)= f (aXx-a)+f(a) 
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Interprétation géométrique de la dérivation 


* f est dérivable en a 


La limite Interprétation géométrique Représentation graphique 
(en exemple) 


po O DC 
tM — 


(Cf )admet une tangente au point 
= Į € IR’ 


x>a X —« 

f'(a)=l 
1j fx) — f(a) 
tM — =Z 
x>a xXx— a 


f (a)=0 


0 


A(a, f(a)) d’équation 
y = f(a)(x — a) + f(a) 


(Cf )admet une tangente horizontale au 
point A(a,f(a)) 


*% f dérivable à gauche ou à droite en a 


Lot IE 
IM —— 


X — a 


= l € IR’ 


fala) =l 


0 


a O 
tM —— 


x— a 


= l € IR" 


ORON 
IM ——— = 


A goa 
x<a 


0 


fg(a)=0 
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(Cf )admet une demi tangente à droite 
au point A (a, f(a)) d’équation 
y = f,(a)(x — a) + f(a) 


xza 


(Cf )admet une demi tangente 
horizontale à droite au point 


A(a, f(a)) 


(Cf )admet une demi tangente à gauche 
au point À(a, f(a)) d’équation 
4 = f,(a)(x — a) + f(a) 


x<a 


(Cf )admet une demi tangente 
horizontale à gauche au point 


A(a, f(a)) 
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% f n’est pas dérivable en a 


La limite Interprétation géométrique Représentation graphique 
(en exemples) 


= f(x) — f(a) (Cf)admet une demi tangente à droite 
ui su au point A(a, f(a)) dirigée vers le haut 


(Cf )admet une demi tangente à droite 
au point À(a, f(a)) dirigée vers le bas 


Bi (Cf )admet une demi tangente à gauche 
X a 
f@-f@) __ 


au point À(a, f(a)) dirigée vers le haut 


xd Ka 
X<a 


= f(x) — f(a) (Cf)admet une demi tangente à gauche 
SEM EE TERRE TERO au point A (a, f (a)) dirigée vers le bas 
X<a 


% Point anguleux : 


(Cf) admet deux demi tangentes en A(a, f(a)) 
Le point A(a, f(a)) est appelé point anguleux 


f est dérivable à droite et à 
gauche en , mais 


fala) + f,(a) 


Dérivabilité des fonctions usuelles 


toute fonction polynôme est dérivable sur IR. 

toute fonction rationnelle est dérivable sur tout intervalle de son domaine de définition. 
La fonction x — Vx est dérivable sur [0:+oo[. (neIN*) 

Les fonctions x — sinx et x — cosx sont dérivables sur IR. 


La fonction x — tanx est dérivable en tout point de JR uz +krike z} f 
2 
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Opérations sur les fonctions dérivables 


Soient f et g deux fonctions dérivables sur Iet keIR etneIN*, alors: 
-> f+g, fg ,kf , f” sont dérivables sur I. 


°. | | NES | 1 Z o 
-> Sig ne s’annule pas sur I, alors F et £ sont dérivables sur I. 


-> Si f > 0 sur I „alors ;/f est dérivable sur I. 


{ — Voir la formulaire de dérivée page suivante | 


Dérivée de la composée de deux fonction : 


Si f est dérivable sur I et g est dérivable sur f (T), alors la fonction gof est dérivable sur I 


Dérivée de la fonction réciproque : 


I) Sif est dérivable en a et f'(a) + 0 alors f~t est dérivable en b = f (a) 
Et 


II) Sif est dérivable sur I et f’ ne s’annule pas sur I alors f-t est dérivable sur J = f (D) 


Et (vxeJ); 


La dérivation et la monotonie 


Extremums d’une fonction 


Si f” s’annule en a en changeant de signe alors f admet un extremum en a 


P Valeur minimale p valeur maximal 
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Formulaire de dérivées 


Dérivée des fonctions usuelles Opérations sur les fonction dérivées 


CRE 
FHER 
&)'= f'a+ S8. 


(x" !'— nx" +) he - 
S S 


sin (x) = cos(x) ( Joe ) — g 'x f'og 


tan (x) = 1 + tan” (x) (r` ) 1 
-E 1 De ' — ] 
| cos? (x) J of 


(avec a € IR et f et g deux fonctions numériques) 
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